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4,5 Cu, 0,5 Mg, 0,25-1,O Mn und im iibrigen Aluminium besteht, 
sowie Spuren von Eisen und Silicium als Verunreinigungen 
enthalt. Den Manganzusatz hat man eingefiihrt, um die Kor- 
rosionsfestigkeit zu erhohen. Vortr. weist ausdriicklich 
darauf hin, daB der Name Duraluminium gesetzlich geschiitzt 
sei. Die Vorglnge bei der Vergiitung sind noch nicht genau 
durchforscht, obwohl es sowohl in Deutschlamd, als auch in 
Amerika, England und Japan an Versuchen hierzu nirht ge- 
fehlt hat. Vortr. hat selbst iiber diese Forschungen vor- 
einem Jahr in der Gesellschaft fur Metallkunde berichtet, wes- 
halb es sich eriibrigt, auf das dort Gesagte einzugehen. In- 
zwischen srhien es klargestellt, daB der Vergiitungsvorgang 
durch die Anwesenheit einer intermetallischen Verbindung 
Mg,Si und einer zweiten solchen CuAl, bedingt ist. IIaB auf 
dem Gebiete weiter gearbeitet wird, das zeigen neue Legie- 
rungen, die von der Firma Theodor Goldschmidt. Essen, dar- 
gestellt wurden, und zwar das Tegal, das besonders als Lei- 
Lungsmaterial in Frage kommt und das Yagnesiumsilicium und 
Calciumsilicium neben geringen Mengen Mangan enthalt. Es 
besitzt eine Leitfahigkeit von 31-33 und eine Zugfestigkeit 
von 30- 39 kg pro Quadratmillimeter, eine Dehnung von 
12-160/0. Das Tegal wird augenblicklich in Sylt praktisch 
als Freileitung erprobt, hauptsachlich auf seine Korrosions- 
festigkeit hin. Weitere solche neuen Aluminiumlegierungen 
von G o l d s c h m i d  t sind das Konstruktal 2 und 8. 
Das Konstruktal 2 entspricht im wesentlirhen dem Duralu- 
minimum, es enthllt Magnesiumsilicium Mg,Si und CuMn, 
hat aber den Vorzug, sich leicht mechanisch bearbeiten 
zu lassen. Das Konstruktal 8 enthalt eine Magnesium- 
Zinkverbindung MgZn,. Es besitzt eine Festigkeit VOII 

60 kg pro Quadratmillimeter, dagegen nur eine Dehnung 
von 7%. Sehr eingehend bespricht dann Vortr. die Frage 
der Vergiitbarkeit von gegossenen Aluminiumlegierungen. 
Man hat hier fur das Duraluminium bei KokillenguB als 
giinstigste Gliihdauer 96 Stunden ermittelt, die best(en 
Werte betrugen 334 kg Zugfestigkeit pro Quadratmillimeter 
und 8,3% Dehnung. Beim Silicium ist durch ein Raffinations- 
verfahren unter Zusatz von Natriumfluorid eine wesentliche 
Verfeinerung erzielt worden. Uber die Griinde ist man sich 
norh nicht klar, im allgemeinen herrscht hier die Ansicht, dafi 
tlas Silicium in der Schmelze von Natrium umhiillt wird und 
so an der Ausscheidung von Kristallen behindert ist. Dem 
Schweizer S t r a s s e r ist es gelungen, Legierungen herzu- 
stellen, d i e  ohne besondere Warmebehandlung nachharten. 
Der Grad dieses Narhhartens hangt sowohl von der Legie- 
rung, wie auch von der Beschaffenheit des Formsandes ab. 
Vit dem Anstieg der Festigkeit ist stets ein Riickgang an Deh- 
riung verbunden. Eine besondere Legierung stellt die Legie- 
rung KS = Seewasser dar, die von der Firma Carl Schmidt, 
Neckarsulm, hergestellt wird, sie enthalt 3% Magnesium, 
3% Mangan und 0,5% Antimon. Der Zusatz des Antimons 
fiihrt die Schutzwirkung gegen Angriffe durch Seewasser her- 
bei, und zwar wohl dadurch, daB in Verbindung mit den Meer- 
salzen sich ein unloslicher Uberzug von Antimonoxychlorid 
bildet. Das ist besonders bemerkenswert, weil sich auf diese 
Weise die Schutzsrhirht aus einern Legierungsbestandteil 
bildet. 

Deutsche Keramische Oesellschaft. 
Griindung einer Rheiniwhen Rezirksgruppe, Sitz Bonn, am 

I h .  M. H e i n e : ,,Einc IZLW Rrennofenkonstruktion". 
Bis vor noch nicht allzulanger Zeit ist das Brennen kera- 

misrher Waren ohne genaue Kenntnisse der eigentlichen 
Rrennvorgange vor sich gegangen. Erst in  neuerer Zeit haben 
sich Keramiker uud Warrneingenieure eingehender mit diesen 
Vorgangen befaBt. Insbesondere hat die warmetechnische Be- 
ratungsstelle der Deutschen Keramischen Gesellschaft, die In- 
qenieurgesellschaft fur Warmewirtschaft in Koln vie1 zur 
Kllrung durch ihre auf wissenschaftlicher Grundlage basieren- 
den Versuche und Arbeiten an Retriebsofen beigetragen. Als 
wichtigqte Grundlagen fur  den Ofenbau miissen die Verande- 
rungen des Scherbens im Brande gelten. Und zwar kommen 
hierfiir die Entwasserung des Scherbens und die dieser fol- 
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gende Entkohlung desselben in  Betracht, wie es Gewerbeschul- 
rat a. D. Prof. Dr. P u k a 11 in seinem Aufsatz: ,,Uber das Brew 
nen keramischer Waren" (Sprechsaal 1919) schon ausge- 
fiihrt hat. 

Vortr. filhrte dies naher aus und empfiehlt als bisher 
giinstigste Bauart fur periodisch brennende Ufen ein Ofen- 
system mit Halbgasfeuerung und Rekuperation, bei dem die 
heiBen Abgase des Ofens in  der im Herd zwischen zwei Feue- 
rungen eingebauten Rekuperation die eintretende Verbren- 
nungsluft hoch vorerwarmt, so daB die im Ofen mit gewohn- 
licher Feuerung durch fortwlhrenden Zutritt kalter Luft auf- 
tretenden schweren Fehler auf ein ganz geringes Maf3 herab- 
gedriickt, meist aber ganz vermieden werden. 

Zu diesem groi3en Vorteil der Halbgas-Rekuperativ-Feue- 
rung, deren erfolgreiche Einfiihrung in  die Keramik der Inge- 
nieurfirma Franz & Keller in  Koln, IIorhhaus, zu verdanken 
ist, kommen noch weitgehende wirtschaftliche Gewinne. Die 
vorgewarmte Verbrennungsluft bringt eine hohe Kohlenerspar- 
nis und gleichzeitig auch eine groBe Brennzeitersparnis rnit 
sich. Die erstere belluft sich gegeniiber dem Ofen rnit ge- 
wohnlicher Feuerung auf etwa 40%, und die Brennzeit wird 
um etwa 30% verkurzt, so dai3 die v o r h a n d e r i e  Ofenan- 
lage um ungefahr ein Drittel mehr ausgenutzt werden kann. 

Deutscher Wasserwirtschafts- und Wasserkraft- 
verband. 

Berlin, 2. Dezember 1926. 
Oberingenieur R e i c h a r d : ,$as Shnnnon-Kraftwrrk ziir 

Elektrizitdtsversorgung Irlands". 
Am Shannon ist eine gewaltige Wasserkraftanlage im Bau, 

die von den Siemens-Schuckertwerken und der Siemens-Bau- 
union errichtet wird. Seit einem Jahr  sind 2500 deutsche und 
irische Ingenieure und Arbeiter am ShannonfluB tatig, um 
diese GroBwasserkraftanlage zu errichten. welche die bisher 
nutzlos zu Tal flieBende Energie fur die Elektrizitatsversor- 
gung des Landes nutzbar machen soll. 

8 k m  unterhalb der Stelle, a n  welcher der Shannon den 
Bergsee verlaBt, wird auf einer sich quer durch das FluBtal 
ziehenden machtigen Felsbank nus hartem Sandstein das Haupt- 
wehr errichtet, das den FluB um rund l o i n  aufstaut. Vortr. 
verweist hier auf die in Charlottenburg durchgefiihrten Unter- 
suchungen zur Dimensionierung der Wehranlagen, die zu Er- 
sparnissen bei den Kosten fiihrten. 

Der 12km lange Wehrkanal, durch den das Wasser des 
Shannon dem Krafthaus zugefiihrt wird, ist bis 90 m breit 
und 11 m tief, er kann an seinem Einlauf durch drei grofie 
eiserne Schutzen von je 25m Breite und eine Schiffsdurch- 
IaBschiitze von 10 m Breite verschlossen werden. Der Kana1 
wird bis zu 600cbm/sec abfuhren konnen, also etwa die mitt- 
lere Wassermenge der Elbe unterhalb Magdeburg. 

Am Ende dieses Werkkanals wird das Krafthaus errich- 
tet. Die 6 Turbinen, denen das Wasser durch 6 groi3e eiserne 
Rohrleitungen von je 6 m Durchmesser zustromt, haben 
stehende Wellen und kannen je 38500 PS erzeugen, zusammen 
also rund 230 000 PS. Der Laufraddurchmesser der Turbinen, 
die zu den grofiten iiberhaupt bisher gebauten gehoren, wird 
41/, ni betragen. Sie werden mit Drehstrom-Generatoren von 
je 30 KVA-Leistung unmittelbar gekuppelt. Transformatoren 
setzen die Spannung von 10500 Volt fur die Fortleitung und 
Verteilung auf 110 000 und 38 500 Volt herauf. 

Vortr. geht dann auf den EinfluB des Projekts auf Schiff- 
fahrt, Fischerei und Landeskultur ein. 5000 ha Land werden 
durch Dammschutz vor Oberschwemmung geschiitzt und in 
hochwertiges Kulturland umgewandelt. Die Schiffahrt, die jetzt 
auf einem kleinen, die Stromschnellen des Shannon umgehen- 
den Seitenkanal betrieben wird, sol1 spater auf den neuen 
Kraftwasserkanal ilbergeleitet werden. Neben dem Krafthaus 
wird deshalb eine Schleusenanlage mit 2 Schachtsrhleusen von 
je 17 m IIubhohe erbaut. Die Schleusenkammern von 6 m Breite 
und 3 8 m  Lange konnen Schiffe bis zu l5OTonnen Tragfahig- 
keit aufnehmen. Das Kraftwasser wird, nachdem es die Tur- 
binen verlassen hat, durch einen 1800 m langen Unterkanal um 
den alten Shannonlauf oberhalb der Stadt Limerick wieder 
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zugehihrt. Iber Shannon tritt hier in das Ebbe- und Flutgebiet 
ein und ergieijt sich in einen langgestreckten Meerbusen in 
den Atlantischen Ozean. 

Uber die Griiije des Werkes geben noch folgende Zahlen 
AufschluD. Die Baukosten werden fur den ersten Ausbau, in 
dem zunachst nur 3 Turbinen von zusammen 115000 PS auf- 
gestellt werden, mit Freileitungsnetz und Schaltstation rund 
100 Mill. Mark betragen, von denen etwa die Halfte 
auf die Hoch- urid Tiefbauten entfallen. Die Jahres- 
arbeit stellt sicli bei mittlerer Wasserfuhrung auf 460 Mill. 
KW-Std. Die Bauzeit der garizen Anlage ist fur den ersten 
Ausbau auf 3112 Jahre festgesetzt. Die Arbeiten sind von den 
Siemens-Schuclrertwerken und der Siemens-Bauunion bereits 
soweit gefordert, datS das Werk Anfang des Jahres 1929 wird 
in Betrieb genomnien werden konnen. 

In der Aussprache bemerkt Prof. Dr. M a t e r n ,  daD die 
Wirtschaftlichkeit neuer Wasserkraftanlagen heute, vielleicht 
nicht ganz rnit Unrecht, vielfach angezweifelt wird, nachdem 
die Baukosten so sehr gestiegen sind. Wir haben wohl eine 
sehr erhebliche Steigerung gegenuber den Vorkriegspreisen, 
die Lohne bind gestiegen, die Zinskosten sehr hoch, dies alles 
tragt dazu bei, die Kosten der Wasserkraftanlagen sehr in die 
Hohe zu schrauben. Aber das gilt im gleichen MaDe auch fur 
die Warmekraftanlagen, bei denen noch die hohen Kohlen- 
kosten zuzurechneri sind, die ja den uberwiegenden Teil der 
Betriebskosten einer. Dampfkraftanlage ausmachen. Man 
braucht also bei tliesem Vergleich nicht hoffnungslos in die 
gegenwartige Zeit blickeii, man muij aber unbedingt danach 
trachten, die Wasserkrafte zu verbilligen und man moge sich 
vor allem dagegen wehren, daB beim Ausbau der Wasserkraft- 
anlagen die auf die Schiffahrt entfallenden Betrage auf die 
Wasserkraft gepackt werden. Vortr. weist darauf hin, daij 
man nicht an dem alten Grundsatz festhalten durfe, bei den 
Kanalisierungeii den alten FluDquerschnitt beizubehalten und 
verweist hier auf den Ausbau der Saar bei Mettlach. Er ver- 
weist weiter auf die in der Schweiz mit groi3er Kuhnheit 
durchgefuh rten Anlagen, be1 denen man durch eine Ver- 
ringerung des Querschnitts der Massen auch eine Ver- 
ringerung der Kosten erzielt. Zur kulturellen Verwertung 
der Wasserkraft miissen auch einige andere Gesichtspunkte 
berucksichtigt werden. Wir haben gehort, dai3 die An- 
lage am Shannon auch Landeslrulturinteressen verfolgt. Es 
werden hier Nutzungen und Leistungen erzielt, aber jede Lei- 
stung mu6 auf Gegenleistung bernhen. Um die Wasserkrafte 
zu verbilligen, muijte man ihrer Betriebskosten den Lan- 
deskulturzwecken auferlegen. Heute stellen sich die Kosten 
fur die KW-Std. bei Wasserkraftwerken auf 5--6 Pfg. Da kann 
man nicht rnit den Dampfkraftwerken konknrrieren. Wohl 
ginge dies aber, wenn man die Kosten auf herabsetzt. Die 
Zukunft der Wasserkraftwerke ist die Erzeugung von Spitzen- 
kraft. Wenn man bedenkt, daD in der Schweiz jahrlich auf den 
Kopf der Bevolkerurig fur Licht und Kraft im hauswirtschaft- 
lichen Betrieb 400 KW-Std. verbraucht werden, 800 KW- 
Std., wenn man noch den Elektrizitatsverbrauch der Bahn und 
den elektrochemischen Verbrauch hinzuzieht, so erkennt man, 
welch groijes Gebiet der Elektrizitat noch offen steht. Eine 
Erweiterurig der Dampfkraftwerke wird uberall sehr bald not- 
wendig sein. Diese sind aber teuer, auijerdem stellt sich auch 
die Spitzenkraft im Dampfbetrieb teuer, denn es mussen die 
Kessel 24 Stunden warm gehalten werden, das Personal mui3 
bereit stehen usw. Bei einer Untersuchung fur ein Kraftwerk 
im Harz errechnete Redner auf Grundlage eines Preises von 
20 Mark fur die Tonne Braunkohle, daij man im Dampfkraft- 
werk bei einem 1000stundigen Spitzenbetrieb auf 7,5 Pfg. fur 
die KW-Std. kommt, bei 3000stundigem Spitzenbetrieb auf 
4,5 Pfg., das sind also Preise, die sogar uber dem Wasser- 
kraftpreis liegen. Hier zeigen sich wieder giinstige Anssich- 
ten fur den Ausbau der Wasserkraftwerke. Weiter verweist 
Redner noch auf die Pumpenspeicherung, die darauf beruht, 
dafi man aus einem Becken Wasser mit Pumpen in hohe Be- 
halter hineinpunipt. Man kann dadurch den uberschiissigen 
Nachtstrorn bei Wasserkraftwerken oder Dampfelektrizitats- 
werken, die ihren Kraftstrorn in der Nacht abzusetzen suchen, 
in hochwertigen Tagesstrom verwandeln, wenn man beruck- 
sichtigt, (la6 der Nachtstroni zu 1,4 Pfg. zu beziehen ist, der 
Tagesstrom 6 Pfg. kostet. Man kann ohne grof3e Wasservor- 

rate so beliebige Leistungen schaffen, wenn Nachtstrom zur 
Verfugung steht. Es sei auf das Schwarzbachwerk, das Wege- 
talwerk in der Schweiz, ferner auf das Eifelwerk verwiesen. 
Auch fur die Bodetalsperre im Harz hat Redner dieses Vor- 
gehen vorgeschlagen. Die Gelegenheit fur Pumpenspeicherung 
ist fur unsere mitteldeutschen Taler sehr gunstig, was bisher 
nicht genugend erkannt worden ist. 

Im weiteren Verlauf der Aussprache wird noch darauf 
hingewiesen, daD die Wasserkraftwerke an schiffbaren Kana- 
len noch wesentlich billiger arbeiten konnten. Durch ein Vor- 
treiben der Wasserkrafterzeugung weiterhin nach dem Norden 
konnte der elektrische Strom fur Nordbayern und Mittel- 
deutschland noch sehr verbilligt werden. Wenn gesagt wird, 
daB die groijte Dampfkraftanlage, die von B r o w n  und 
B o v e r y fur Amerika fur 280 000 KVA gebaut wird, nur sehr 
wenig Grundflache beansprucht, so ist dies nicht richtig, denn 
man kaun die Grundflache einer Dampfturbine nicht ver- 
gleichen mit dem Grundflachenaufwand einer Wasserkraft- 
adage. 

Tatsache ist, dai3 man in Dampfkraftwerken den Stroni 
heute zum gleicheii Preis erzeugen kann, wie in der Vor- 
kriegszeit, auf den Wasserkraftanlagen dagegen liegen die 
hohen Baukosten und Zinsen. Man mu6 aber noch eine an- 
dere Uberlegung hinzunehmen. Wenn wir nur auf die nachsten 
Jahre rechnen und den Preis fur die KW-Std. sehr genau kal- 
kulieren, dann werden die Wasserwerke gerade noch gegen- 
uber den Dampfkraftwerken auskommen konnen. Rechnet man 
aber weiter auf 10-30 Jahre, dann werden die Wasserkraft- 
werke im Vorteil sein, denn die Wasserkraftanlagen in ihrer 
einfachen und soliden Konstruktion haben eine sehr lange 
Lebensdauer, mindestens 30 Jahre an den schwachsten Teilen, 
an den besten Teilen kann die Lebensdauer ruhig rnit 
75-100 Jahren berechnet werden. Die Lebensdauer der Dampf- 
kraftwerke dagegeri ist nach den bisherigen Erfahrungen nicht 
uber 10-12 Jahren einzuschatzen, denn durch die stetigen tech- 
nischen Fortschritte werden die Werke dann Anlagen zweiter 
Ordnung, sie sind in kurzer Zeit uberholt und mussen neu 
ausgebaut werden. Weiter ist zu berucksichtigen, daB wir 
bei Dampf- und Warmekraftanlagen von der aufgespeicher- 
ten Sonnenenergie leben, wiihrend wir bei den Wasserkraft- 
anlagen die laufende Energie niitzen. Bei Verwendung ge- 
speicherter Energie mussen wir sehr sparsam sein. Jeden- 
falls liegt wirklich kein Grund vor zu einem Kampf zwischen 
Dampf- und Wasserkraftanlage. Man soll soviel Wasserkrafte 
ausbauen, als es wirtschaftlich ertraglich ist und diese mit 
Dampfkraftwerken zusammenschlieijen, dann ware das Beste 
erreicht. Die Wasserkraftwerke haben eine volle wirtschaft- 
liche Berechtigung, ebenso die Dampfkraftwerke und andere 
Warmekraftwerke. Daij bei einem Wasserkraftwerk das Prin- 
zip der Speicherung angewendet werden soll, ist selbstver- 
standlich. 

Der Widerspruch gegen den Ausban der Wasserkrafte ist 
nicht neu. Es gibt in Deutschland noch reichlich Wasserkrafte, 
die den Wettbewerb rnit Dampfkraftwerken aufnehmen 
konnten. Noch 600-700 m Gefalle sind in Deutschland unge- 
uutzt, der untere Inn ist z. B. noch gar nicht ausgenutzt. Man 
konnte sehr wohl bei Wasserkraften mit Ausbaukosten von 
2Pfg. pro Kilowatt auskommen, nur darf man den Wasser- 
kraftausbau nicht kunstlich verteuern, bei vielen Bauten wer- 
den diese mit unniitzen Auflagen belastet. 

Zum SchluD betont noch Geheimrat R e i c h e 1 , dai3 bei 
allen Wasserkraftanlagen nur eine relative Beurteilung mog- 
lich ist, wenn man die Kosten fur die Wasserkraft- und die 
Warmekraftanlagen miteinander vergleicht. Wenn heute der 
Ausbau der Wasserkraftwerke weniger lohnend ist, so ist damit 
nicht gesagt, daD sie nicht ansgebaut werden sollen, die Ren- 
tabilitat und die Billigkeit, die die Wasserkraftwerke in sich 
schlieaen, aui3ern sich nicht in einer kurzen Spanne Zeit, son- 
dern erst auf lange Jahre hinaus. Es wird sich immer zeigen, 
daij die Dampf- und die thermische Kraft Schwankungen 
unterworfen sind, denn bei den Kohlenpreisen haben wir 
immer rnit der Konjunktur zu rechnen, wahrend wir bei dem 
Ausbau der Wasserkrafte von der Konjunktur unabhangig sind. 
Jedenfalls wird wohl wieder eine Zeit kommen, wo der Ausbau 
der Wasserkrafte giinstiger sein wird, a19 es jetzt zu sein 
scheint. 


